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Modèles in vitro humains complexes pour 
l’étude des infections virales
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Nous étudions 3 organes cibles majeurs chez l’humain

Poumon



Variant Omicron: vraiment moins virulent que Delta?
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COVID-19 
modérée

COVID-19 
sévère

Risque d'hospitalisation 70 % plus faible chez les 
personnes infectées par Omicron comparé à Delta

« Preprint » du 21 décembre 2021



Modèle in vitro des voies aériennes supérieures: cultures épithéliales
Nez/trachée/bronches

RSV   b-tubulin   DAPI

5
Schögler A, unpublished
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production de mucus
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b-tubulin   Actin DAPI 10 µm



Modèle in vitro des voies respiratoires inférieures: explants de poumon

Brügger M, PLOS Pathogens 2021
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Sacs alvéolaires 

Actin DAPI

Tissu alvéolaire préservé 

SARS-CoV-2

Infection par SARS-CoV-2
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Réplication augmentée du variant Omicron dans l'épithélium nasal
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Barut T, Nature Communications 2022
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Signes et symptômes associés à la COVID-19

SARS-CoV-2

Manifestations
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Symptômes
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La grossesse, un facteur de risque de COVID-19 sévère

70% de risque accru d'être 
infecté par le SARS-CoV-2

COVID-19 sévère dans 
5-10% des cas

Risque de naissance prématurée 
2 à 3 fois plus élevé

Risque de mort fœtale
2 à 3 fois plus élevé

De nombreuses anomalies placentaires observées
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Nous étudions 3 organes cibles majeurs chez l’humain

Poumon
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Fahmi A, Cell Reports Medicine 2021

Biopsies Trancheuse de tissue Cultures tissulaires

Placenta
à terme
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normale BCL-2  TROP-2  DAPI

Un nouveau modèle in vitro pour étudier la transmission verticale
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SARS-CoV-2 peut infecter différents types de cellules placentaires

Fahmi A, Cell Reports Medicine 2021

Culture non-infectée SARS-CoV-2

SARS-CoV-2



SARS-CoV-2 peut se multiplie dans le placenta humain
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Nous étudions 3 organes cibles majeurs chez l’humain

Poumon



Pour la première fois, détection du virus du Nil occidental en Suisse

2019

Federal Office of Public Health, Switzerland
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Signes et symptômes associés à une infection à flavivirus

Fièvre 
hémorragique

Virus de la fièvre
jaune

Virus de la dengue

Maladie 
neurologiques

Virus du
Nil occidental
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à tiques
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Modèle in vitro du cerveau humain: organoïdes cérébraux
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Fahmi A, in preparation
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Morphologie et diversité cellulaire des organoïdes cérébraux

Fahmi A, in preparation
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Le virus du Nil occidental se propage dans les organoïdes cérébraux

Organoïde non-infecté

TUJ1  DAPI

Fahmi A, in preparation

Réplication du virus du Nil occidental

virus du Nil occidental

virus Zika
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